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1. Wstep

Wptyw dynamicznego rozwoju urzadzen i ustug telekomunikacyjnych na rozwigzania
"od monitorowania do zdalnej, bezprzewodowej automatyki wtacznie" jest faktem oczywistym.
tacznosé poprzez siec telefonii komorkowej GSM, bazujgca na wykorzystaniu infrastruktury
operatora, jest stosowana w tego rodzaju aplikacjach od potowy lat 90-tych i historycznie
bazowata gtéwnie na komunikatach "SMS". Przetomem byto pojawienie sie ofercie operatoréw
telefonii komérkowej GSM mozliwo$ci wykorzystania z tzw. pakietowej transmisji danych,
zwanej skrétowo "GPRS". Pojawienie przed 8 laty szeroko dostepnej ustugi GPRS stworzyto
przestanki do znaczacej redukcji kosztéw przesytania duzych ilosci danych i jest podstawg
prezentowanego, kompleksowego rozwigzania, dedykowanego nie tylko monitorowaniu, ale
takze sterowaniu, z mozliwoscig wykorzystania Internetu wigcznie.

Jako sprzetowg podstawe rozwoju oprogramowania dla "aplikacji dedykowanej"
wybrano nowoczesng i nieustannie rozwijang rodzine modutéw telemetrycznych opracowanych
i oferowanych przez polskg firme "INVENTIA" Sp. z 0.0. Urzadzenie najbardziej
predysponowane do zastosowania w opisywanym segmencie aplikacyjnym, to telemetryczne
moduty o nazwie handlowej MT-101 i MT-102, ktére tgcza w sobie cechy klasycznego
sterownika PLC zintegrowanego z modemem GSM/GPRS.

Urzadzenia te, uzupetnione o nowoczesne oprogramowanie dystrybuowane i wdrazane
przez firme MEPROZET, petnig funkcje terenowych sterownikéw obiektowych. Jedng z
wyrozniajacych cech nowoczesnosci jest mozliwos¢ zdalnej modyfikacji oprogramowania, co
znacznie utatwia zdalne usuwanie potencjalnych awarii, pozwala na zdalng aktualizacje
oprogramowania wewnetrznego, jak i aplikacyjnego modutéw telemetrycznych. Dzieki
mozliwosci zdalnego wsparcia uzytkownika poprzez wykorzystanie narzedzi do zdalnego
dostepu do komputeréw na stacjach dyspozytorskich szybko$¢ reakcji serwisowej jest liczona w
pojedynczych godzinach. Wykorzystanie technologii GPRS oraz Internetu gwarantuje
uzytkownikowi bezpieczne i bezstresowe uzytkowanie oferowanego, inteligentnego systemu
monitoringu obiektéw rozproszonych. Wdrozenie systemu istotnie redukuje koszty eksploatacji
przepompowni $ciekéw lub innych obiektéw rozproszonych.

Whbudowane w strukture systemu dodatkowe narzedzia analizujace ,w tle” ponad 100
parametrow z kazdej przepompowni informujg na biezaco operatora nie tylko o standardowych
awariach, ale réwniez o innych nieprawidtowosciach w pracy przepompowni, ktére pozornie nie
sg klasyfikowane jako stany awaryjne, pomimo ze w rzeczywisto$ci wymagajg interwencji
serwisowej.

Wyro6zniajgce cechy uzytkowe oferowanego systemu ujawniajg sie zwtaszcza
w czasie awarii jednej z kaskadowo pracujacych przepompowni $ciekdw, w sytuacii
koniecznosci wytgczenia jej z "ruchu', w obliczu zagrozenia podtopieniem otoczenia tej
pompowni. Oferowane rozwigzanie umozliwia zdalne "przejecie" sterowania przepompowniami
w trybie "ON-LINE" co moze pomo6c wygospodarowac " dodatkowy czas na usuniecie awarii'.

Wymienione atuty ekonomiczne potwierdzajg i podkres$lajg, ze oferowany system spetnia
"wspotczesne" oczekiwania uzytkownikow.
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2. Struktura systemu monitoringu i jego gléwne skiadnili

System sterowania i monitorowania przepompowni sciekéw
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS i INTERNETU
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Analizujac przedstawiong powyzej strukture systemu nalezy wyrézni¢ 2 typy obiektow:

e rozproszone w terenie obiekty typu przepompownie $ciekéw, podlegajace petnemu
monitoringowi w trybie on-line. Nadzorowi podlega proces realizowany na tych
obiektach. Szafki sterownicze na przepompowniach sciekéw sg wyposazone w
zaprogramowane moduty telemetryczne MT-101. W kazdym z modutéw telemetryczny
zainstalowana jest karta SIM posiadajgca statyczny numer IP, aktywowana w APN
telemetria.pl wybranego operatora sieci komérkowej (T-Mobile, ORANGE lub
POLKOMTEL).

o stacje dyspozytorska wyposazong w komputer stacjonarny z monitorem
panoramicznym LCD oraz zasilaczem UPS, do ktérego podtaczona jest bramka GPRS,
z zainstalowang kartg SIM, przekazujgca dane z monitorowanych obiektéw do
dedykowanego systemu SCADA pracujgcego pod kontrolg systemu operacyjnego
WINDOWS XP/7 Professional.
Na komputerze zainstalowany jest wspomniany powyzej inteligentny system SCADA
do monitorowania i zdalnego sterowania pracg obiektéw rozproszonych w trybie on-line
z wykorzystaniem technologii GPRS do transmisji danych.
Nalezy podkresli¢, ze opisywany system SCADA zostat specjalnie przystosowany do

obstugi technologii GPRS. Nie posiada on ograniczen dotyczacych
maksymalnej liczby obiektow, ktore mozna witaczy¢ do jego
struktury. Co wiecej dynamiczny rozwéj infrastruktury oraz ustug oferowanych

przez operatorow sieci komoérkowych gwarantuje stabilny rozwéj systemu
opartego na opisywanej technologii.

Wykorzystana w systemie SCADA metoda odbioru i przekazywania danych nie
powoduje konfliktéw z innymi urzadzeniami wymagajgcymi dostepu do Internetu!
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3. Wyposaienie stacji operatorskiej w Centralnej Dyspozytorni

Stacja operatorska (SO) stworzona dla systemu monitoringu i zdalnego sterowania
praca przepompowni $ciekdw, z wykorzystaniem technologii GPRS do transmisji danych,
zostanie zlokalizowana w Centralnej Dyspozytorni, 1. lokalizacji wskazanej przez uzytkownika.

Pomieszczenie przeznaczone na dyspozytornie standardowo jest wyposazone w:
e biurko komputerowe z wysuwang podstawg pod klawiature

......

e krzesto biurowe obrotowe

o komputer stacjonarny z zainstalowanym licencjonowanym systemem operacyjnym
WINDOWS XP/7 w wersji Professional oraz systemem SCADA z aplikacjg do
monitorowania i zdalnego sterowania pracg przepompowni.

e monitor panoramiczny LCD o przekatnej 22, rozdzielczos¢ matrycy 1920x1080 pikseli.
e kolorowa drukarke atramentowa.

e zasilacz UPS do czasowego podtrzymania zasilania komputera w przypadku zaniku
zasilania podstawowego 230V AC.

e modut telemetryczny zabudowany w obudowie z tworzywa sztucznego (ABS), z pokrywa
z tworzywa przezroczystego, petnigcy funkcje bramke GPRS, do dwukierunkowe;j
wymiany danych pomiedzy oprogramowaniem SCADA, z aplikacja do monitorowania i
zdalnego sterowania pracg przepompowni, a monitorowanymi przepompowniami.

Uzytkownik otrzymuje dedykowany system SCADA z aplikacja do monitorowania i zdalnego
sterowania praca przepompowni sktadajacy sie z nastepujacych modutéw programowych:

e dedykowanego serwera komunikacyjnego do obstugi dwukierunkowej transmisji danych
pomiedzy stacjg operatorskg, a monitorowanymi przepompowniami

e dedykowanego dla technologii GPRS programu do wymiany informacji pomiedzy baza
danych, a modutami telemetrycznymi zainstalowanych w szafach sterowniczych na
przepompowniach, za posrednictwem serwera komunikacyjnego
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e dedykowanej dla technologii GPRS aplikacji do wizualizacji, w trybie on-line, aktualnego
statusu monitorowanych przepompowni, z mozliwoscig rozbudowanej analizy danych
historycznych zapisanych w bazie danych, funkcjg zdalnego sterowania praca
przepompowni (wymagane zalogowanie operatora z uprawnieniami), generowaniem
wykreséw z danych biezgcych i historycznych z petng funkcjg graficznej analizy zdarzen
zarejestrowanych na monitorowanych przepompowniach, obliczaniem czasu pracy i
ilosci zatgczen pomp, analizg zdarzen alarmowych, itp. Szczegétowy opis w dalszej
czesci dokumentagiji.

e programow narzedziowych do administrowania system wraz z hastami dostepowymi,
ktére pozwolg uzytkownikowi na samodzielne zarzgdzanie systemem.

4. Wykorzystanie technologii GPRS do transmisji danych

Wykorzystanie technologii GPRS do transmisji danych gwarantuje uzytkownikowi
bezpieczny i niezawodny kanat komunikacyjny dostepny przez 24h, ktérym, za posrednictwem
infrastruktury wybranego operatora telefonii komérkowej, przesytane sg dane pomiedzy
monitorowanymi przepompowniami, a stacjg operatorskg. Podstawowa zaletg tej technologii
jest niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo przesytanych danych, brak bezposrednich kosztéw
tworzenia i utrzymania witasnej infrastruktury sieci, gwarancja dynamicznego rozwoju
technologii bezprzewodowej transmisji danych oraz bardzo niskie koszty eksploataciji.

Specjalnie dedykowany dla technologii GPRS serwer komunikacyjny gwarantuje
przekazywanie do systemu wizualizacji danych obiektowych wraz z petnym ,stemplem
czasowym” zaistnienia zdarzenia na monitorowanej przepompowni. Oznacza to, ze jakiekolwiek
wieksze niz standardowe dla technologii GPRS op6znienie w przesyfaniu danych pomiedzy
przepompownia, a stacjg operatorskg nie powoduje przektaman w systemie, gdyz kazda ramka
z danymi jest znakowana czasem wystapienia zdarzenia na obiekcie, a nie czasem odebrania
jej przez system SCADA.

Warunkiem koniecznym  wykorzystania transmisji GPRS do
zastosowan telemetrycznych jest posiadanie karty SIM operatora GSM
mogacej logowac sie do APN udostepniajacego statyczng adresacje
IP. Wymég ten podyktowany jest koniecznoscia zapewnienia
jednoznacznosci adresowania i identyfikowania uzytkownikéw sieci

STATIC transmisji danych.

Poniewaz mozliwos¢ uzytkowania kart SIM ze statyczng adresacjg IP
jest w chwili obecnej uzalezniona od podpisania umowy z operatorem GSM udostepniajacym
takg ustuge, co wigze sie z dos¢ wysokimi kosztami i wieloma dziataniami organizacyjnymi
uzytkownik korzysta z kart udostepnianych w ramach Projektu Telemetria.pl przez firmy
ABMICRO oraz inVentia z Warszawy.

§. Koszty wykorzystania technolegii GPRS do transmisji danych

Korzystanie z technologii GPRS wymaga zainstalowania w modutach telemetrycznych
na przepompowniach oraz w bramce na stacji operatorskiej specjalnie skonfigurowanych kart
SIM. Karty SIM dostarcza firma ABMICRO (ORANGE) oraz inVentia (ERA, PLUS) w Warszawy
(tel. 022 5451500), ktora od roku 2002 prowadzi ogolnopolski projekt bezpiecznej, wydzielonej
sieci APN dla potrzeb profesjonalnej telemetrii.

Nazwa sieci: telemetria.pl

Warunkiem prawidtowej i stabilnej pracy systemu jest wykupienie kart SIM
zarejestrowanych w APN telemetria.pl , ktéry gwarantuje uzytkownikowi utrzymanie stabilnego
kanatu komunikacyjnego, szybka reakcje serwisowg oraz utrzymanie niskich kosztéw
eksploatacji. Umowe na korzystanie z kart SIM w APN telemetia.pl podpisuje uzytkownik z firma
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InVentia z Warszawy. Uzytkownik ponosi tez wszystkie koszty zwigzane z aktywacja i
eksploatacjg kart SIM.

Istotng cecha wspomnianej powyzej sieci telemetria.pl jest niespotykany w publicznych
APN sposéb rozliczania wykorzystania pakietéw z danymi. Gtéwna zaletg jest usrednianie
ruchu na kartach SIM, tzn. karty rozliczane sg przez operatora w ramach konta uzytkownika, a
nie kazda indywidualnie. Dzieki takiemu rozwigzaniu obiekty o wiekszej dynamice w przypadku
wykorzystania pakietu przypisanego do swojej karty SIM ,pozyczajg”’ niewykorzystane pakiety
od innych kart. Z uwagi na fakt, ze Srednie wykorzystanie pakietu, przez obiekty pracujace w
systemie monitoringu, nie przekracza 60 do 70% nie wystepuje przypadek, aby uzytkownik
ponosit dodatkowe, ponad abonament, koszty z tytutu transmisji danych.

Uzytkownik koncowy podpisuje umowe na korzystanie z kart SIM z firma InVentia z
Warszawy. Kart SIM moga by¢ aktywowane u jednego z 3 operatorow, tj.:

e T-Mobile
¢ ORANGE
e POLKOMTEL
Mozliwe jest aktywowanie kart SIM w 2 wariantach:
e system abonamentowy z regularng, comiesieczna ptatnoscia

o system pre-paid, czyli karty przedptaconej, z optacona transmisjg z géry za okres 3 lat.

Ponizej przedstawiono cechy charakterystyczne dla kazdego z wariantéw.

Koszt aktywacji Abonament miesieczny | Pakiet miesieczny
Typ karty
netto w PLN netto w PLN MB
Abonamentowa 5MB 20 zt (jednorazowo) 20 zt 5 MB
Abonamentowa 15MB 100 zt (jednorazowo) 50 zt 15 MB
Przedptacona (36 mies.) | 360 zt (jednorazowo) | brak (usredniony 10 zi) 14MB

Z powyzszej analizy wynika, ze wybranie opcji z kartami przedptaconymi jest
korzystniejsze dla uzytkownika, gdyz usrednione, miesieczne koszty eksploatacji jednej
przepompowni wynoszg 10,- zt netto (180,- zt netto/ 36 miesiecy = 5,- zt netto/miesigc). Ponadto
za usrednione 5 zt;- netto uzytkownik ma do dyspozycji pakiet danych 14MB miesiecznie. W
przypadku karty abonamentowej (abonament 20,- zt netto miesiecznie) pakiet ten wynosi 5MB.

Jako firma posiadajaca status EXCELLENT PARTNER oferujemy naszym klientom
dostawe systemu z transmisjg danych optacong z géry na okres 3 lat, a wiec przez 3 lata
uzytkownik nie zadnych ponosi kosztow z tytutu transmisji danych. Po uptywie okresu
trzyletniego nalezy ,dotadowaé” karte na kolejne 3 lata.
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Szczegdblng réoznice mozna zauwazy¢ w przypadku bramki na stacji operatorskiej. Z uwagi na
fakt, ze bramka GPSR na stacji operatorskiej sumuje ruch wychodzacy i przychodzacy z
wszystkich monitorowanych przepompowni musi ona by¢ wyposazona w karte z wiekszym
pakietem danych, tj. 15MB. Miesieczny koszt abonamentu dla takiej karty wynosi 50,- zt netto.

Przesledzmy miesieczne koszty eksploatacji w obydwu wariantach dla przypadku 8
przepompowni.

e Abonamentowy
8 przepompowni x 20,- zt netto = 160,- zt netto miesiecznie
bramka GPRS na SO: 50,-zt netto miesiecznie
Razem: 160,- zt + 50,- zt = 210,- zI netto/miesigc za caty system monitorowania dla 8
przepompowni.

Miesieczny pakiet do wykorzystania: 8x5MB +15MB= 55MB

¢ Karty SIM przedptacone (pre-paid) wazne 3 lata.
Jednorazowy zakup 9 kart (8+1) za kwote 180,- zt *9= 1.620,- zt netto.
Usrednione koszty miesieczne
8 przepompowni x 5,- zt netto = 40,- zt netto miesiecznie (usrednione)
bramka GPRS na SD: 5,-zt netto miesiecznie (usrednione)
Razem $rednio: 40,- zt + 5,- zt = 45,- zt netto/miesigc za caty system monitorowania
dla 8 przepompowni.

Miesieczny pakiet do wykorzystania: 8x14MB +14MB= 126 MB

Z powyzszego zestawienia wyraznie wynika, ze korzystniejszy dla uzytkownika jest wariant
jednorazowego wykupienia przedptaconych kart SIM.
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6. Oprogramowanie aplikacyjne moduléw telemetrycznych
na przepompowaniach Sciekdw

Oprogramowanie aplikacyjne modutéw telemetrycznych, zainstalowanych na
monitorowanych przepompowniach $ciekdw, realizuje ztozony algorytm sterowania praca
przepompowni Sciekéw oraz przekazywania danych w trybie zdarzeniowym do stacji
dyspozytorskiej.

Dodatkowo, dzieki dwukierunkowej wymianie danych, uzytkownik uzyskuje mozliwos¢ zdalnego
oddziatywania na obiekt, tj. uruchamiania pomp lub pomp, testowania i zatgczania agregatu
(jezeli przepompownia jest w takowy wyposazona), dezaktywacji pomp lub czujnikow
ptywakowych, wtgczania sygnalizacji alarmowej lub jej dezaktywacji, itp.

Wystgpienie na obiekcie dowolnego ze zdefiniowanych w rejestrach sterownika zdarzenia
powoduje przestanie informacji o aktualnym statusie catego obiektu (przepompowni) do stacji
operatorskiej.

Oprogramowanie modutéw telemetrycznych w petni realizuje tryb zdarzeniowy zaréwno dla
wartosci binarnych (dwustanowych), jak i analogowych. Zaimplementowane w oprogramowaniu
modutu procedury gwarantujg wierne odtworzenie w systemie SCADA krzywej zmian poziomu
Sciekow w zbiorniku lub pradu pomp pobieranego przez pompy. Catos¢ realizowana jest
zgodnie z zasadami teorii sygnatéw, co gwarantuje juz wspomniane wierne odtworzenie
ksztattu krzywych, a zatem rzetelng analize w systemie SCADA danych biezacych i
archiwalnych. Wszystkie dane zapamietane sq w pamieci sterownika w sposoéb nieulotny,
tzn. zanik zasilania nie powoduje ich utraty.

W przypadku chwilowego braku ustugi GPRS oprogramowanie wewnetrzne modutu
telemetrycznego buforuje w rejestrach zdarzenia, ktére zaistniaty na monitorowanej
przepompowni. Pojemnos¢ rejestratora pozwala zbuforowaé zdarzenia do2 godzin przy Sredniej
dynamice obiektu. Przywrécenie przez operatora ustugi GPRS powoduje automatyczne
wystanie do stacji operatorskiej wszystkich zbuforowanych i niewystanych ramek zdarzeniowych
oraz przejscie modutu do pracy w trybie on-line. Takie rozwigzanie gwarantuje uzytkownikowi
zachowanie ciggtosci danych.

Kazda szafa sterownicza wyposazona jest w dedykowany modut MT-101_UPS
zapewniajgcy, w przypadku zaniku zasilania podstawowego, podtrzymanie zasilania modutu
MT-101 przez okres 5h (czas standardowy). Mozliwe jest wydtuzenie czasu podtrzymania przez
zastosowanie akumulatora o wiekszej pojemnosci, np. 3.6Ah gwarantuje podtrzymanie przez
okres 24h. Kolejng korzyscig wynikajgca z zastosowania specjalizowanego modutu T-101_UPS
jest ochrona akumulatora przed catkowitym roztadowaniem oraz zapewnienie napiecia
zasilajgcego na poziomie 21V DC przez caty czas pracy z akumulatora. Taki poziom napiecia
gwarantuje prawidtowy odczyt wartosci poziomu $ciekéw oraz pradu pomp podczas braku
zasilania podstawowego. Zatem zanik zasilania podstawowego nie przerywa procesu
monitorowania. Do systemu monitorowania na biezaco sg przekazywane informacje o poziomie
$ciekdéw oraz wszelkich wkamaniach, przekroczeniach poziomow, itd.

Ponizej przedstawiono podstawowe funkcje realizowane przez oprogramowanie sterujgce praca
przepompowni zapisane w pamieci FLASH modutu telemetrycznego:
e naprzemienna praca pomp

e pomiar poziomu $ciekdéw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej lub
ultradzwiekowe;j

e pomiar natezenia prgdu pobieranego przez pompy

e petna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatéw binarnych na wejsciach sterownika,
jak i analogowych!

o czestotliwo$¢ generowania zdarzen od zmian sygnatéw poziomu lub prgdu zalezna od dynamiki
zmian wielko$ci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych wielko$ci
przy zmiennej dynamice procesu

e zalgczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu odczytanego z sondy hydrostatycznej

e prawidtowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania
podstawowego
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w przypadku pracy 2 pomp jednoczesnie zatgczanie i wytaczanie drugiej pompy nastepuje z
przesunieciem 5 lub 10 sekund

automatyczne zatgczanie drugiej pompy jako wspomagajgcej (gdy jedna juz pracuje) w
przypadku naptywu sciekdéw > wydajnos$ci jednej pompy.

2 warunki zatgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia sie
poziomu $ciekéw ponizej wartosci MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego 0 momentu
zatgczenia pierwszej pompy

automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy aktualnie
zatgczonej

informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetgczeniem na prace w
oparciu o sygnat z czujnikow ptywakowych

w przypadku awarii czujnikéw ptywakowych mozliwos¢ zdalnego (z poziomu stacji
dyspozytorskiej) ich odigczenia od wejs¢ sterownika

mozliwosé zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowanie dwoch pozioméw MIN oraz
MAX dla réznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji zbiornika

przetgczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy
naptyw réwnowazy wydajnosé pompy - wyréwnywanie czasu pracy pomp

automatyczne zatgczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym okresie
czasu (typowo 3h) w celu unikniecia zjawiska zagniwania sciekéw w komorze

cykliczne (np. co 9 cykli) zataczanie 2 pomp jednoczes$nie (z zachowaniem 5 lub 10
sekundowego przesuniecia) w celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu ttocznym i usuniecia z jego
$cianek osadéw

mozliwosé spompowania sciekow do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilos¢ cykli pracy
pomp

mozliwosé blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zakfad
energetyczny moc jest zbyt mata

programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty)

mozliwosé wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia, tj. sygnat ciggty lub przerywany w stosunku 2/3.

mozliwosé zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX, ALARM

mozliwosé programowego wyboru, ktére stany awaryjne wymagajg potwierdzenia zwrotnego do
sterownika przez operatora systemu wizualizacji

mozliwos¢ programowego negowania stanéw logicznych na wejsciach sterownika

mozliwos¢ programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatéw binarnych na wejsciach
sterownika

mozliwosé programowego okreslania, ktdre sygnaty wejsciowe majg generowaé zdarzenia do
systemu wizualizacji

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wejsé
binarnych, jak i analogowych), a w przypadku barku zdarzen (np. brak naptywu $ciekow) w trybie
cyklicznym czasowym

mozliwosé wydzwaniania ha wprowadzone do pamieci sterownika numery telefonow
komorkowych w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistniaty na obiekcie
stan alarmowy

mozliwosé programowego definiowania, ktore stany logiczne majg przyznany status awaria
krytyczna

mozliwos¢ aktywowania funkcji wydzwaniania pod wskazane numery telefonéw komérkowych w
przypadku braku potwierdzenia przez operatora systemu w ciggu np. 10 minut przychodzacej z
obiektu informacji o zaistnieniu krytycznej sytuacji alarmowe;j

mozliwosé generowania w przypadku krytycznym braku ustugi GPRS komunikatu SMS
informujgcego operatora o sytuacji awaryjnej na monitorowanych przepompowniach

funkcja trybu burzowego ograniczajgcego maksymalny czas pracy pomp z mozliwoscig ustalenia
przerwy pomiedzy kolejnymi cyklami zatgczen
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Ponizej zestawiono standardowe sygnaty dwustanowe oraz analogowe podtgczone do wejs¢

modutu telemetrycznego.

Nr zacisku na
module MT-101

Opis sygnatu (stan dla zapalonej diody statusu)

Sygnaly wejsciowe sterownika — dwustanowe (dioda zapalona dla 24V DC na wejsciu)

1 (wej.imp.) Poziom $ciekéw ponizej SUCHOBIEGU (czujnik ptywakowy)

12 (wej.imp.) Przycisk kasowanie alarmu (Pkas)

13 (wej.imp.) Sygnat z detektora ruchu lub inna informacja (wtamanie do komory)
14 (wej.imp.) Poziom $ciekéw powyzej ALARM (czujnik ptywakowy)

15 (wej.imp.) Zadziatal termik pompy P1 (licznik ilo$ci awarii)

16 (wej.imp.) Zadziatal termik pompy P2 (licznik ilo$ci awarii)

17 (wej.imp.) Czujnik CKF (brak fazy lub niewtasciwa (licznik ilosci zanikéw)
18 (wej.imp.) Drzwi szafki otwarte (sygnat z wytacznika) (licznik ilosci wkaman)
Q1 (wej.imp.) Praca pompy P1 w trybie AUTO

Q2 (wej.imp.) Praca pompy P2 w trybie AUTO

Q3 (wej.imp.) cP;at;vlile:::s;)ie — zalaczona pompa P1 (licznik iloSci zataczen i
Q4 (wej.imp.) Potwierdzenie — zalaczona pompa P2 (licznik ilosci zalaczen i

czasu pracy)

Sygnaly wejsciowe sterownika — analogowe (prad 4-20mA)

1+

v Sygnat 4-20mA z hydrostatycznej sondy poziomu

12+ Sygnat 4-20mA z przetwornika pradu pomp lub zapasowej sondy
12— poziomu

Sygnaly wyjsciowe sterownika — dwustanowe (dioda zapalona dla 24V DC na wyjsciu)

Q5 (wyj.) Dezaktywacja czujnikow ptywakowych (“0” czujniki aktywne)
Q6 (wyj.) Zataczona pompa P1

Q7 (wyj.) Zataczona pompa P2

Q8 (wyj.) Zatgczona akustyczno-optyczna sygnalizacja stanu alarmowego

Zasilanie modulu oraz wejscie UPS

UPS

+24V DC z zacisku + zasilacza

+

+24V DC z zasilacza za diodg

Masa zasilania (obwod 24V DC)
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7.Syncheornizacja czasu w moduiach telemetrycznych na
przepompowaniach $ciekdw

Kazdy modut telemetryczny MT-101 posiada wtasny zegar czasu rzeczywistego
(RTC). W celu zapewnienia doktadnej synchronizacji czasu w modutach system serwer
komunikacyjny systemu SCADA codziennie o godz. 02:35 synchronizuje czas we wszystkich
modutach na wtgczonych do systemu przepompowniach $ciekéw. Zapobiega to problemom z
przestawieniem czasu podczas zmiany z czasu lethiego na zimowy i odwrotnie.
Jako wzorzec czasu traktowany jest czas systemowy komputera tworzacego stacje
operatorska.

Podtgczenie komputera do Internetu zapewnia utrzymanie doktadnego wskazania czasu
Z uwagi na proces synchronizacji z wzorcem zewnetrznym realizowany cyklicznie przez system
operacyjny WINDOWS XP.

8. Archiwizacja danych w systemie monitoringu

Funkcjonalno$¢ modutow telemetrycznych pozwala na czasowe buforowanie danych w
rejestrach modutu, w przypadku chwilowego zaniku ustugi GPRS. Sredni czas buforowania
wynosi 2h.

Dane przekazywane do systemu monitowania przez moduty telemetryczne sg, po
przetworzeniu prze serwer komunikacyjny, zapisywane kontenerze bazodanowym, w bazie
danych SQL, na dysku twardym komputera tworzgcego stacje operatorska. Program do
wizualizacji pracy przepompowni na biezaco $ledzi zmiany w bazie danych i odpowiednio
interpretuje je wizualnie w aplikacji do wizualizacji.

Generalnie do bazy danych na stacji operatorskiej zapisywane sg wszystkie informacje
przekazywane przez moduty telemetryczne oraz wszystkie operacje wykonane w systemie
przez operatora. Oprogramowanie aplikacyjne modutéw telemetrycznych przekazuje z kazdej
przepompowni do systemu prawie 30 informaciji. Sg to zaréwno informacje podstawowe o
zatgczeniu oraz awarii pomp zaniku zasilania , wtlamaniu do obiektu, potozeniu przetgcznika
trybu pracy, pracy z UPS’a, jak i zaawansowane informujgce o specjalnych trybach pracy, np.
pompownia do sucho biegu roboczego, zdalne zatrzymanie pracy pomp, itp. Oprogramowanie
modutu sprawdza takze sprawno$¢ sondy, bezpieczniki w obwodach sterowania stycznikami,
uszkodzenia stykéw stycznika oraz wiele innych.

Kazdego dnia o godz. 02:35 uruchamiany jest automatycznie program do archiwizacji,
na nos$niku zewnetrznym, np. pamieci FLASH, danych zapisanych w bazie MySQL
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9. System wizualizacji pracy przepompowni $ciekdw

W systemie wizualizacji zdefiniowanych jest ponad 40 parametrow, ktére podlegaja
procesowi wizualizacji. Wspomniano juz wczes$niej, iz oprogramowanie do wizualizacji na
biezaco ,$ledzi” zmiany zachodzace w bazie danych i przedstawia aktualny status obiektu.

@ Status przepompownl (2F) Czas ostetnego zdazonia 11:33:42
@ Szafka zastana (200 P 2012-08-08 0 minut temu
@ Sterowanik rasdamy ¢ siec) T~ 1
@ Brak sygnahu wiamania do szafld

PR | . RO T —

05, Skaezecin Wies (2P )
06, Sherzech Plaza (2P )
OF. ui Uiedsirebia {29 )
06 Fotackowo 120t )
00, Bakachiows Iveh Bific () !
10, Bakachow Szemborowice (259 )

@ Beak sygrishs wharmania do koemony
@ Sonda hydrostahyeIng sprawna
B Czunik pywakowe aktywne

© Poziom powyzel MAX

11, Mk brown Wit Ty (2F) )]
© Poziom powyrel 28

12, Wi ziczamy (2P} )
13,51 Wodeciag (25 H

2 Poziom ponize; Wit B4, P2 Wvkal Shipea i)
O Poziom MIN 148 15. P3 Figankn (2P
—— — 85, WL PoweTascow WIKp. (20
Pompanr 1 Pompa nr 2 Pompa nr 3 (V7. wPosstskatd )
2 Nie pracuie © Nie pracue 11, Centralia PrIepoimgonnia Sclekow (2
D Tryh AUTD @ Tryh AUTO (10 Mtachomo bepe 291 )
@ Pompa sprisana & Pompa sprawna (20 ey )
@ Pompa siaywna @ Pompa akaywna T, Gotrykawe fipa (77 y
© Nie wysterowana ? Hig wystartvana T T
L © Pompa do zalaczenia 2 Pompa do zalaczenia I S
Liczha zalezefidzvs: 30 | | Liczba zalaczet dziss 30 4, Makwamica (29}

= L % Tiyh pracy:
Craspracydzd  Sdmin | | Czaspracydnd 62 min é_ l-‘:a:?:—amum 25. P Odkowat (2P} )
—— 26, 'S Matryn (2% i
1. W7 (37 )

20,1028 (2P}

Status urzgdzen paryferyjnych Brak ui

g

T T 7]

Nad zdjeciem obiektu w specjalnej ramce widoczna jest rzeczywista data i czas ostatniego
zdarzenia zarejestrowanego dla aktualnie wyswietlanej przepompowni. Nalezy podkresli¢,
ze prezentowany czas jest rzeczywistym czasem zaistnienia zdarzenia na przepompowni, a nie
zapisu w bazie danych.

Zatem informacje zebrane w bazie i podlegajgce analizie w systemie SCADA oferujg
uzytkownikowi funkcjonalnos¢ tzw. ,czarnej skrzynki”, a wiec pozwalajg na petng analize
procesu ha obiekcie oraz dziatan podjetych przez operatora (przyjecia informacji o zdarzeniu
alarmowym, podjetych decyzjach, wykonanych rozkazach, itd.).

Z uwagi na fakt, ze system oferuje rowniez mozliwo$¢ zdalnego sterowania praca
przepompowni, operator po zalogowaniu ma mozliwo$¢ przesytania rozkazéw sterujacych. Do
podstawowych naleza:

e zatgczanie pompy lub pomp do poziomu MIN lub SUCHobiegu

o dezaktywacja logiczna pompy

¢ blokowanie pracy pomp, az do osiggniecia poziomu alarmowego
e kasowanie/ustawianie licznikow czasu pracy pomp

o przekazywanie aktualnego statusu obiektu na zadanie

e zwrotne potwierdzanie przyjecia informacji o zdarzeniach krytycznych na przepompowni
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System wizualizacji zawiera wszystkie istotne dla uzytkownika informacje. Przesledzmy
znaczenie zdefiniowanych w systemie i prezentowanych na ekranie sygnatéw informacyjnych.

0 MOsit0T g (ir2o g piw w

@ Status przepompowni | Cras ostalmego Tdaens 11!00!39] l ul. Paprocka

W ki ko % 2009-11-12 0 Frilnue temu ~=

© Sterwnik ziniluny 2 siecs ~
0 Beak sygnahs wamanis

@ Sords hydrestatyczng sorawns

O Crugniki plywakowe akpwne

O Peziam powy2ej ALARM

) Foam powy2e; MAY

1C} Paziom ponito] MIN

©) Poaiom ponizs] SUCHOBEGY

var, 1.05

Pompa nr 1 Pompa nr 2 .
Q) Pracus D) Hie pracue

@ Tryb ALTO @ Tryb a0

@ Pompa spraven @ Pomps sprawea
@ Pomga skiywns @ Porga skiywns
Wrstarwana Nit wystenimwania
D Pompa do zalyczenia (D) Pampa do zalaczania
Tryb pracy: @ Fuaca & s i3I0 QTGP ]

4 5 A& M7 8 8 X (X 3 N

HI
J |

ST P ]

Pkt Pageol

Pokad wiPagrocks | Pokat i Wypssitmibows |

2008-11-12
11:01:05

Pole ,,Status przepompowni”
o Szafka zasilana (3x400V) — sygnat pobierany z wyj$cia przekaznikowego z czujnika CKF.

o Sterownik zasilany z sieci 230V — sygnat z wejscia UPS modutu MT-101. Informuje czy
modut MT-101 jest aktualnie zasilany z zasilacza 230V AC//24V DC czy z akumulatora
buforujgcego poprzez modut MT-101_UPS. Czas podtrzymania z akumulatora ok. 5h dla
standardowej pojemnosci 1.2Ah.

e Brak sygnatu wtamania do szafki sterowniczej — sygnat pobierany z czujnika krancowego,
zamontowanego na drzwiach szafki sterowniczej lub detektora ruchu dla wykonania
specjalnego.

e Sonda hydrostatyczna sprawna — w przypadku, gdy warto$¢ pragdu generowana przez
przetwornik poziomu <4.2mA sterownik aktywuje kontrolke ,Awaria sondy”. Wartos¢
4.2mA, jako progowa, zostata przyjeta arbitralnie. W przypadku uszkodzenia sondy lub
przepalenia bezpiecznika zabezpieczajacego (63mA F) wejscie AN1 w module MT-101
uzytkownik jest informowany o wystgpieniu takiego zdarzenia.

Uwaga komunikat o uszkodzeniu sondy moze sie pojawi¢ podczas jej czyszczenia, gdy
nie jest zanurzona w medium i na jej membrane nie oddziatuje ciSnienie stupa wody.

W takim przypadku tres¢ wygenerowanego komunikatu nie
Swiadczy o jej uszkodzeniu. Po ponownym zanurzeniu
sondy w medium opisywany komunikat powinien znikna¢ po
kilku sekundach.

o Poziom powyzej ALARM — standardowo dla ukfadu 2
ptywaki (SUCH+ALARM) sygnat pobierany z czujnika
przekroczenia poziomu ALARM. Informuje, ze poziom
Sciekdw w komorze przekroczyt wartos¢ krytycznag. W
przypadku braku czujnika ptywakowego oznaczonego jako
poziom ALARM, sygnat ten jest generowany, gdy poziom
$ciekow, odczytany z sondy hydrostatycznej lub
ultradzwiekowej, przekroczy warto$¢ zdefiniowang w
rejestrach modutu MT-101 jako poziom ALARM.

B | (00 o e |

190 cin MAX
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e Poziom powyzej MAX — wartos¢ MAX (podobnie jak MIN, zakres sondy, offset sondy,
zakres przetwornika pradu) zapisana jest w rejestrach sterownika.

wiylicz 111

Zakres porniarowy sondy 600 cm ™ Przeliczane, pamiar w mm i mé,
Odleghoéc sondy od dna 20 cm  Przeliczane, pamiar w kPa i mm
£akres pradu 2000 D14 {*' Bezpogrednie, pomiar w em i 014,
kdinimum pradu 0 014

Poziom alarmowy 400 cm

Poziom makzimum 190 cm

Foziom mirirmrm 115 cm

Poziom suchobiegu 90 cm

Czaz autormaty dwoch pomp 0z Yol G T
Czaz dobiegu [po kIM] 1z o 06 1.37
Czas zalegania w komorze 0h ”:,_' 10,10 3
Cykl czyzzczenia co 0 zat. o

Czas przetaczania pomp 1800 = Nr. 011-003

Tryb burzowy - maks. czas pracy 180 =

Tryb Burzowy - minim. c2as pogtoju 480 =

Przekroczenie poziomu (odczyt z sondy) zdefiniowanego jako MAX, powoduje ustawienie
w odpowiednim rejestrze modutu MT-101 flagi (poziom>MAX) i aktywowanie na ekranie
kontrolki z kolorze btekithym wraz z komunikatem ,Poziom powyzej MAX”.

Ustawienie flagi poziom>MAX standardowo powoduje zatgczenia oczekujacej w kolejce
pompy i rozpoczecie cyklu wypompowania $ciekéw do osiggniecia poziomu oznaczonego
jako MIN

e Poziom ponizej MIN - obnizenie poziomu Sciekdéw (odczyt z sondy) ponizej wartosci
zdefiniowanej jako MIN powoduje ustawienie rejestrze modutu MT-101 flagi (poziom<MIN)
i aktywowanie na ekranie kontrolki z kolorze btekitnym wraz z komunikatem ,Poziom
ponizej MIN”. Standardowo ustawienie tej flagi nastepuje kazdorazowo na zakonczenie
cyklu pompowania i powoduje wytgczenie pompy lub pomp.

e Poziom ponizej SUCHobiegu — standardowo dla ukfadu 2 ptywaki (SUCH+ALARM) sygnat
pobierany z czujnika ptywakowego poziomu SUCHobieg. Informuje, ze poziom $ciekow w
komorze obnizyt sie ponizej wartosci krytycznej okreslanej jako poziom SUCHobiegu.

W przypadku braku czujnika ptywakowego oznaczonego jako poziom SUCHobieg, sygnat
ten jest generowany, gdy poziom $ciekdéw, odczytany z sondy hydrostatycznej lub
ultradzwiekowej, spadnie ponizej wartosci zdefiniowanej w rejestrach modutu MT-101 jako
poziom SUCHobieg.

o Pracuje/Nie pracuje (pompa) — sygnat potwierdzenia zatagczenia pompy pobierany ze
styku pomocniczego przekaznika lub soft-startu potwierdzajgcego zatgczenie stycznika
lub soft-startu wyjscia.

e Tryb AUTO — sygnat pobierany z przetacznika trybu pracy (Reka-0-AUTO),
zamontowanego standardowo na elewacji drzwi wewnetrznych szafy sterowniczej,
informujacy o aktualnie wybranym trybie pracy danej pompy. Tryb AUTO oznacza, ze
pompa zataczana jest z wyjscia sterownika i pracuje zgodnie z zadanym algorytmem.
Tryb 0 lub Reka oznacza, ze pompa jest odigczona elektrycznie (0) lub jest sterowana
lokalnie za pomoca przyciskéw START i STOP, zainstalowanych na elewac;ji drzwi
wewnetrznych szafy sterownicze;.

e Pompa sprawna/Zadziatat termik — sygnat informujgcy o awarii danej pompy pobierany ze
styku pomocniczego wytacznika silnikowego, stykow zabezpieczenia termicznego w
pompie i czujnika wilgotnosci. Z uwagi na fakt, ze sygnaty z w/w czujnikéw sg potgczone
szeregowo, czyli realizujg funkcje iloczynu, zatem zadziatanie choéby jednego z
zabezpieczen powoduje aktywacje sygnatu o awarii danej pompy.
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@ MEPROZET ystem monitoringu przepompowni MEPRO-MT

Tabela statuséw obiekiGw

N obiektu RIJEHIEEIRE]
Praca i

@ Status przepompowni

@ Erak zasilania (CKF)|
@ Zasilanie z skumulators E

@ Brak sygnahy wiamania

Zdalne sterowanie praca obiektu
dostgpne po zalogowaniu

© Sonda hydrostatyczna sprawna & cm ALARH |
© Czujniki phywakowe aktywne
@ Pozior powyze] ALARM
@ Pozior powyzej MAX

) Poziom ponizej MIN

() Poziom ponize] SUCHOBIEGU e DEE RN AT |
ul. Debowa B Stewwnik zotosk alaim [y] wmagaigos
. ; zalogowania | potwierdzeria,

Pompa nr 1 Pompa nr 2 Pompa nr 3 140 cm MAX Obiekt ul. Debowa

@ Mie pracuje @) Nie pracuje 4

@ Tyb AUTO © Tryh AUTO ®n

@ Zadzialat termik @ Zadziafst termik r

80 crm MIN

© Pompa aktywma © Pompa sktywna T R i

O wysterowana O Wysterowana I o
. © Pompa da zafyczenia | © Pompa do zalgczenia ALARMY ROZHE

: Lagowanie apesatora
Tryb pracy: O Awaryjne opréznianie komory 2 pompy) ] B ‘
Zaden operalol rie zalogoveany
Opesator |
B Poziom M
Max 140 em
Min 80 crm
M PracaP1 Y :
M Praca P2 I g o) T T N " ¥ i
00 :01 102 03 04 105 065 07 08 00 0 11213 14 115 16 17 118 18 120 120 122 123
Pokaz Glinno 3 J Pokaz Glinno 2 ) Pokaz ul. Dgbowa ) Pokaz Paprod J Pokat ul.Paprocka J

e Pompa aktywna/Pompa odstawiona — sygnat logiczny stworzony na podstawie wartosci,
tzw. bitu odstawienia pompy. W przypadku, gdy operator stwierdzi, ze dana pompa jest
zapchana lub nie powinna byé zatagczana przez sterownik z innych przyczyn moze zdalnie
ja ,odstawi¢”, czyli dezaktywowac. Po ,odstawieniu” pompy sterownik nie zatacza jej w
kolejnych cyklach pracy, a proces pompowania realizowany jest przez drugg pompe. Tryb
odstawienia umozliwia ograniczenie bezproduktywnego zuzycia energii przez niesprawng
pompe lub w przypadku wystapienia uszkodzenia mechanicznego, np. zwiekszone opory
tozysk, zapobiega dalszej degradacji urzadzenia.

Po wykonaniu naprawczych czynnosci serwisowych i przywréceniu petnej sprawnosci
pompy nalezy ja ,aktywowac”.

-
(i) status przepompowni Czas ostamiego zdarzenia  12:36:11 I ul. Broniszewska Wyloguj P{@—
A 2010-03-05 0 minut temu
@ Szafks zasilana [@Fx400%) %
@ Sterownik zasilany z sieci Nt K N Przekaz stan obiektu

 ual
@ Brak sygnatu vdamania d Potwierdz alarmy
@ Sonda hydrostatyczna sprawna -
@ Czujniki phywakowe aktywne e L
) Poziom powyzej ALARM
) Poziom powyzej MAX

) Poziom ponizej MIN

) Poziom ponizej SUCHOBIEGU ver.1.37

Wylacz sygnal alarmowy
Zalacz 2 pompy do MIN

Zalacz 2 pompy do SUCH

Zalacz P1 do MIN

Pompanr 1 . Pempa nr 2

Pompanr3 & 4 {190 cm MAX

) Nie pracuje ) Mie pracuje ) Nie pracuje

Zalacz P1 do SUCH

@ Tryb AUTO @ Tryb AUTO @ Ty AUTO |
@ Pompa sprawna D Pornpa sprawna @ Pompa sprawna TG N Zalacz P2 do MIN
@ Pompa aktywna @ Fompa "odstawiona’ @ Pompa aktywna 1] [115cmMIN_]
) Nie wysterowana ) Mie wysterowana ) Nie wysterowana ; 90 crn Such Zalacz P2 do SUCH
() Pompa do zalaczenia () Pompa do zataczenia ) Pompa do zatyczenia J
Liczba zataczen dzis 29 |'L\:zba zataczen dzig 28 ‘ULICZEE zataczen dzis: 28 ‘ Zalacz P3 do MIN
Czas pracy dzis 51 min \Czas pracy dzis 48 min || Czas pracy dzis 48 min |
Tryb pracy: @ Praca autonamiczna przepompowni J | R M P U SHOH
W Poziom
Wax 190 crn Rawriaiciinaermalizgs
Min 115 em i E w w w B E Odstaw tylko P1
W PracaP1 T T T 0 10 1T-0 1 Tl PIMETHI T IITIITRIT ¢ ; H i H ; H f H f
W Praca P2 T ST Y I s : ' ! ' ! ' ! ' : ' Qdstaw tylko P2
W Praca P3 [ I 1 00 & 10 TITI I ET TR TEITIgL ¢ : ! g : : : . ! ‘ :
00 10 02 03 .04 105 105 07 08 03 0 M 2 93 44 15 16147 18 49 120 (21 122 .23 Odstaw tylko P3
PARAMETRY TECHNICZNE i obl Qs B PZ
QOpis obiektu {2010-03-04 11:20:09)

Typ pomp Opis pompy 1 Odstaw P1 i P3
Parametry pomp  [TTINCET] Opis pompy 2

ot i Typ SErownIey Opis pompy 3 DelasiL03

Aktywuj wszystkie pompy

Pokazul Potwieiska | Pokaz ul Broniszewska | [ Tryb pracy standardowy ]

o Pompa wysterowana/nie wysterowana — sygnat logiczny stworzony na podstawie
wartosci, tzw. bitu wysterowania pompy. Kontrolka w kolorze z6ttym informuje, ze wyjscie
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sterujagce zatgczeniem danej pompy w sterowniku jest w stanie aktywnym, czyli pompa
powinna zostaé zatgczona, jezeli jest sprawna. Zatem konsekwencjg wysterowania

stycznika lub aktywowania soft-startu powinno by¢ potwierdzenie zatagczenia pompy

(kontrolka ,Pompa pracuje”). Jezeli pomimo aktywnego wyjscia w sterowniku brak jest
potwierdzenia pracy pompy, wowczas nalezy sprawdzi¢ jaka jest przyczyna braku

zatgczenia stycznika lub

aktywacji soft-startu.

kolejnym cyklu pompowania.
Dobowy licznik liczby zalaczen i czasu pracy - pole podrecznego, dobowego licznika
liczby zalaczen kazdej z pomp i czasu pracy od godz. 00:00 dnia biezacego

Pompa do zatgczenia — kontrolka informujgca, ktéra pompa zostanie zatgczona w

licznika czasu pracy kazdej z pomp, jak i liczby zatgczen.

Pompanr 1
() Mie pracuje
O Tryb AUTO
{0} Pompa sprawna
{0 Pompa aktywna
) Mie wysterowana
| () Pompa do zataczenia

Pompanr 2

O Fracuje
2 Tryb AUTO
i) Pompa sprawna
i) Pompa aktywna
O Wysterowana
_ i) Pompa do zataczenia

Pompanr 3
) Mie pracuje
i) Tryb AUTO
i) Pompa sprawna
i) Pompa aktywna
) Mie wysterowana
_ {_) Pompa do zataczenia

W tym polu wyswietlany jest stan dobowego (liczony od godz. 00:00 dnia biezgcego)

Liczba zataczen dzis:
Czas pracy dzis:

29
51 min

Liczha zatqczen dzis:
Czas pracy dzis:

28

48 minJ

|[Liczha zatyczen dzis:
Czas pracy dzis:

28
48 min

Pole to stuzy do szybkiej analizy poréwnawczej.

W celu bardziej przeprowadzenia bardziej szczegotowej analizy czasu
pracy i/lub liczby zatagczen nalezy ,klikngé” na przycisk ,Czas pracy”.

Statystyka pracy pomp

05 ul. Podwiejska

Pompa numer 1
Dzisiaj 20100305 40
Wezoraj 20100304 80
Miesigc od 20100301 384
Rok od 20100101 3622

Liczba zat. Czas pracy Pompa numer 2
Oh 50m
1h 41m
8h 15m

71h 53m

Dzisiaj 20100305 40
Wezoraj 20100304 79
Miesigc od 20100301 384
Rok od 20100101 3623

Liczba zat. Czas pracy

Oh 51m
1h 42m
8h30m
73h 48m

06 ul. Broniszewska

Pompa numer 1
Dzisiaj 20100305 32
Wezoraj 20100304 61
Miesigc od 20100301 270
Rok od 20100101 4976

Liczba zat. Czas pracy Pompa numer 2
0Oh 57m
1h 39m
8h01m

191h 36m

Liczba zat. Czas pracy
Dzisiaj 20100305 32
Wezoraj 20100304 61
Miesiqc od 20100301 271
Rok od 20100101 5015

Pompa numer 3
Dzisiaj 20100305 32
Weczoraj 20100304 61
Miesigc od 20100301 271
Rok od 20100101 5001

Oh 56m
1h 47m
8h 39m
152h 17m

Liczha zal. Czas pracy
Oh 54m
1h 45m
&h 30m

203h 29m

Pole ,, Tryb pracy”

W tym polu wyswietlany jest aktualny tryb® pracy sterownika. Sterownik moze pracowac

w trybie autonomicznym lub zdalnego stefowania, wykonujac komende wydana przez
operatora, np. zdalne zatgczanie pompy/W polu tym wyswietlane sa réwniez tryby
specjalne inicjowane przez oprogramoyanie sterownika, np. awaryjne opréznianie
komory w przypadku naptywu sciekéw > wydajnosci pomp.

Pompanr 1

O Mie pracuje

@ Tryb AUTO

{0 Pompa sprawna

o Pompa aktywna

() Mie wysterowana
(O Pompa do zatagzenia

D Pompa sprawna
o Pompa aktywna
() Mie wysterowana
| (O Pormpa do zataczenia

Pompa nr Pompanr 3
pracuje O Mie pracuje
D Tryb AUTO D Tryb AUTO

D Pompa sprawna
] Pompa aktywna
() Mie wysterowana
| {0 Porpa do zataczenia

Liczba zataczef dzfs: 37
Czas pracy dzis:
v

69 min

][Liczha zataczen dzig; 37

Czas pracy dzis:

Liczba zataczef dzis:
71 min || Czas pracy dzié:

o i

Tryb pracy: @ Praca autonomiczna przepompowni

67 min
J
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Struktura programu wizualizacji pracy przepompowni stworzona zostata na bazie
dedykowanych funkcjonalnie zaktadek. Dodatkowo w celu szybkiej analizy aktualnego statusu
monitorowanych obiektéw, w lewej, gérnej czesci ekranu programu do wizualizacji wySwietlany
jest pasek statusowy.

W programie do wizualizacji nalezy wyr6zni¢ nastepujgce zaktadki:

e obiekty — zestawienie tabelaryczne aktualnych stanéw wszystkich monitorowanych
przepompowni. Umozliwia btyskawiczne analize aktualnych stanéw monitorowanych
przepompowni, np. poziomy, prady, potozenia przetgcznikdw trybu pracy, awarie, itd.

Tabela statusowa obiektow

hr Lol ate (o680 DOV TR M) o v s ] e v o im0 0O 5 A L
10 Glinna 3 (1.11) 2009-06-18 15:56:47 75 00 - - - - - - - - -1 AL AL

11 Glinna 2 (1.11) 2009-06-18 15:55:11 74 0.0 = S S A B

12 ul. Degbowa (1.11) 2009-06-18 15:52:08 106 0.0 - - - - - - - - - 2 A A -

13 Paprog (1.11) 2009-08-18 15:49:26 45 0.0 = [N S SR A e A

14 ul. Paprocka (1.05) 2009-06-18 15:58:04 96 0.0 - - e - S A -

e mapa — graficzne przedstawienie lokalizacji obiektéw na mapie z natozonymi
kontrolkami aktualnego statusu (postéj, praca, awaria, brak fgcznosci)

e emchagie | SRS Biadnik
Horyna 5 i, Koekiongi gl
g kil Grgbyi(gE | e
Lol Rl Jeer ; = TR
N - Kot | { ieh stovdse
—y £ Brybystautce WieE
= abiéun l :
. Wil ka il
— e 7 % i~ e
&3 '\\\ Aiola
=a Wairg i Zachariaszowa
. Hablafk L apai | \
ke . [ ] \ \ 1 .
Kabylafiski e Kabylan, Famlonles | 1 » / Y
" Boiecharce ;.—.,.\\ Gaica
Duchewna
| 2 A GRebuttf, Thojansmise e
ok o) i ) ® .
- Brzezirha [prowey X Upaze 2 { ‘\
18 3 e " o A ¢ Fad
4 Wigckuunice & . TqTyrovivengly 4 A N . \CasaT
Y, I 3 z ®

o schemat — szczegdtowy schemat przepompowni z animacjg poziomu, aktualnie
ustawionymi poziomami, petnym statusem przepompowni, informacja o dacie i godzinie
zaistnienia na obiekcie ostatniego zdarzenia, ktoére zostato przestane do systemu,
zdjeciem obiektu. Dodatkowo szybki podglad cykli pracy pomp i zmian poziomow.
Zaktadka ,Schemat” zostata szczeg6towo opisana na poprzednich stronach.
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o wykres — szczegdbtowy i przede wszystkim wiernie odwzorowujacy rzeczywistos¢
wykres zmian pozioméw $ciekéw oraz pradéw pomp + cykli ich pracy. Dodatkowo
dedykowane okienko do graficznej analizy krzywych oraz

2N 3™ S S S GhS S b
| Obiekt nr & {ul. Broniszewska) Dane z dnia 2010.02-28 {czwartek) 05:83 - 15:59 Sl s chmaedi i3 gy [ Analiza damych
w0
s ]
20 )
W
“o Archising
w0
= Dane sechiaing
3t 2
0 [ 8 ul Bronisaswska
0 20100225 142207

H Peaiem medium: 235 cm
120 Prad panip: oA

O Jdom rasilanie 00V
@ Zzasitanio @ slecl

; | ﬂﬂﬂﬁm‘wm\fwmw‘mm : R

© Posiam powyle] SUCHOBILGY

e i o imrmes
| .WAW | R
W | =

) Primpa nie pr
& T AT

n

,,: R ) Pumgs s

100 : © Pumpss aktysma

=i || SIRRE PR RO, SRIA (oo [FEVOTC SREI: O R (SR R FITN (EST EN T S T FOUE e T (s R IR e © Fomosrie vk
: Compa 2

& O Pompa nin pracue

50 O T AUTO

© Pumps sprasma

0 @ vompa skmwns .
z: k 7 Pomypa nie wysterowana

O Pomea e acue
O T AUTD.
ST I L O 0 T I P I [ I RTINSt |

|

|

| s )
mpb LD L 4 R h:d E RiD ) oA:1 31 4 K OGN GRR:AGih:A: RN K % ) bbbl

|

|

T T A O o T T T VAl 7 o A o S ol (il o 7 O 0 T

r

WM W WM WD WD M W 1P 1R

pe’mego statuu preompowm Zakdka wykres p03|ada w gornej czesm klawisze do
nawigacji w postaci zdefiniowanych przyciskow.

rzyciski w lewym, gérnym rogu (10, 11, 12, itd.) umozliwiajg wybér numeru obiektu,
ktérego wykres ma by¢ wyswietlony.

Przyciski 7d, 1d, 1e, 1/2e umozliwiajg wyswietlenie na
ekranie wykresu sprzed 7dni (7d), poprzedniego dnia
(1d), przesuniecie wykresu o 1 ekran lub 2 ekranu.
Dwie ostatnie pozycje majg zastosowanie, gdy
uzytkownik zastosowat powiekszenie wykresu i analizuje wykres z wybranego dnia przy
ustawionej podstawie czasu np. 3h ekran po ekranie.

Przyciski funkgcji

@\ @\ @ ‘1 @:\ ﬁ\ & @z zmniejszania lub
s W, s S, Wt W) g W zwigkszania podstawy

czasu do wyswietlenia
danych. Wybranie opcji 7d powoduje wyswietlenie na ekranie wykresu z ostatnich 7 dni,
3d z ostatnich 3 dni, 2 d — dwéch dni.
,Dzi§” wyswietla dane z dnia biezacego.
12h — na ekranie wyswietlane sg dane z okresu 6 godzin

6h — na ekranie wyswietlane sg dane z okresu 6 godzin

2h — na ekranie wysSwietlane sg dane z okresu 2 godzin

1h — na ekranie wy$wietlane sg dane z okresu 1 godziny

Przyciski, 1/2e, 1e, 1d, 7d stuzg do nawigaciji przy
przegladaniu danych historycznych.
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Przycisk eksportu danych do formatu XLS, do wykorzystania w programie
EXCEL lub innym arkuszu kalkulacyjnym.

Przycisk otwierajgcy okno kalendarza umozliwiajace wybér dowolnego dnia do
analizy danych i wyswietlenia krzywych oraz cykli pracy pomp utworzonych z
danych ze wskazanego dnia.

Przycisk otwierajgcy okno dialogowe umozliwiajgce wydruk na drukarce lokalnej
lub sieciowej aktualnie wyswietlanego na ekranie wykresu.

Przycisk minimalizujgcy okno aplikacji MT_Wykres bez jej zamykania. Po
zminimalizowaniu na pasku zadan pojawia sie ikona aplikacji.

0D [ ]

Przycisk zamykania programu MT_Wykres.

Konfigurowanie parametrow wykresu

Dla kazdej zdefiniowanej w oknie wykresu zmiennej mozna okresli¢ szczegétowo
atrybuty wyswietlania. Liczba przyciskéw w tonacji niebieskiej, zlokalizowanych w dolnej
czesci wykresu, okresla jednoczesnie ilos¢ zdefiniowanych i mozliwych do wyswietlenie

zmiennych.
& I E Operator poprzez zaznaczenie kursorem myszy
b4 : odpowiedniej pozycji w menu kontekstowym klawisza moze
Opcie wykresu: Zhiork = aktywowac wyswietlanie wykresu, zmieni¢ kolor krzywej

danej zmiennej, aktywowac wyswietlanie znacznikow

v Pobazuj wykres — . . . i . _—
zdarzeniowych na danej krzywej, wybra¢ wzér wypetnienia

Kolar . o h .
Punkty vl pod krzywa lub wigczy¢ wyswietlanie etykiet.

v Linie : ¥ ""D, Dane przekazywane do systemu wizualizacji sg znakowane
WE’H”"””'& * | ™ czasem wystgpienie zdarzenia na obiekcie, a nie czasem
Etykiety ¥

zapisu danej do bazy. Zatem czas transferu danej do
systemu oraz wnoszone przez technologie GPRS
kilkusekundowe opdznienia nie wptywajg na wiernos¢
odwzorowania zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie.

Opisywana funkcja naktadania znacznikéw zdarzen na wykres pozwala uzytkownikowi
na potwierdzenie, ze krzywe zmian poziomu oraz pradéw pomp s3 tworzone z
rzeczywistych danych, a nie sg wynikiem dziatan matematycznych algorytméw
aproksymaciji krzywych.

o i Zhiamnik | & Minimum

Analiza danych archiwalnych w trybie graficznym

e W prawej czesci okna znajduje sie mniejsze okienko zawierajgce
prmeem e wartosci zdefiniowanych kontrolek wybranych zmiennych, {j.

s s zdefiniowane stany logiczne oraz monitorowane wielkosci analogowe,
S e | Nnp. poziom, prad , przeptyw, itp.

@ Poziom powyiej MIN

D o i = Warto$¢ zmiennych zalezy od potozenia pionowego suwaka na

® Lok wykresie, czyli warto$ci wyswietlane w okienku analizy odzwierciedlajag
O Tiyh burzowy czony . o . .

Tid stan obiektu z chwili wskazywanej przez suwak analizy. Zastosowany
o=, |  mechanizm pozwala na szczegdtowe przesledzenie zmian

Sne D zachodzacych na obiekcie, czyli petni role graficznego analizatora
bels danych archiwalnych.

@ Pompa aktywna

) Pompanie wysterowana . . . A .

Pomea2 . Przed rozpoczeciem analizy zalecane jest zmniejszenie podstawy

o oo " czasu dla wykresu ze standardowych 24h do 6h lub 2h, w celu

S o zwiekszenia doktadnosci prowadzenia kursora myszy.

Pompa 3

A0 Pompanie pracuije

@ Tiyb REKA

@ Awaria pompy
@ pPompaakiywna
£} Pompanie wysterowana
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Dane z dnia 2010-0:

Analiza danych

Archiwalne Biezace

440
430
420
410
400
390
280
370
380
350
30
330
220
310
00
290
280
270
260
250
S0
20
goam

<210
200

Dane archiwalne

€ ul. Broniszewska
2010-03-05 13:48:10
Poziom medium: 240 cm
Prad pemp: 0A
@ Jest zasilanie 3x400V
© 7zasilanie z sieci
@ Poziom ponizej ALARM
® Poziom powyie] MAX
© Poziom powyiej MIN
) Poziom powyiej SUCHOBIEGU|
@ Brak syanatu wlamania
@ Wedium nie zalega
@ Czujniki OK
® T burzowy zalaczony
Tryh pracy
Praca autonomiczna

Wiy

Pompa do zataczenia: 1
Pampa 1

) Pompa pracuje

© b aUTo

@ Pompa sprawna

@ Pompa alstywna

© Pompawysterowana.

Pompa2

© Pompa nie pracuje

© TopauTo

© Pompa sprawna

@ Pompa aktywna

© Pompa nig wysterowana
Pompa3d

© Pompaie pracule

© mnauTo

@ Pompaspravna

IR N RN T RN RN N RN o P ® i
T T T R N W TN "

I: + 5 o B Pow s i © Pompanie wysterowana

10:00 1810 10:20 10:30 1040 10:50 11:00 1190 19:20 11,30 11:40 11:90 12200 1210 1220 1230 1240 1250 1300 1310 1320 1330 1340 1350 1400 1410 1420 1430 1440 14:50 1500 1510 1520 1530 1540 1550

[— PracaF2 [— Fraca P3 [— Tryvo burzowy |
raca P 3 |

20100304

=
Bsat| (3 EEHE D CH | Fnkveeer [g_'|m|mmummam| 6 (ul. Broniszewska).. !.,Lm | MO=E@0 2% 2848203 lq,z;l

Podczas prowadzenia procesu analizy nalezy przesuwaé powoli kursor myszy w polu wykresu.
Suwaki analizy prowadzg 2 ,$lady” — jeden przesuwa sie po krzywej z rozdzielczoscig myszy, a
drugi skokowo od zdarzenia do zdarzenia. Po naprowadzeniu paska analizy na punkt na
wykresie stworzony przez zdarzenie, dla utatwienia zalecane jest wczesniejsze aktywowanie
wysSwietlania markeréw ze zdarzeniami, obydwa suwaki pokrywaja sie, a okienku podglad
wykresu wyswietlana jest warto$¢ wszystkich analizowanych parametréw dla zaznaczonego
zdarzenia. Podsumowujac opisywana funkcja pozwala na graficzne przeanalizowanie pracy
przepompowni lub innego obiektu zdarzenie, po zdarzeniu w dowolnym dniu bez ograniczen
czasowych. Analize mozna wykonywaé zaréwno na danych biezgcych, jaki i archiwalnych.
Opisywana funkcja stanowi efektywne narzedzie do szukania przyczyn nieprawidtowej pracy
przepompowni $ciekow.

Podczas analizy danych

W o T N AL . Im : _ d
6‘1\,@&\ %\?_\ %\ %?\ @\ i f tﬁd p>, é Q © archiwalnych mozliwe
Dane z dnia 2009-10-28 (sroda) 00:00 - 24:00 Siadzania chiil biszags) [ Analiza danych jest przelaczenie SiQ w

______ N T S O O O O O O T N S E] E; tryb podgladu wartosci

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ot Bt i e et Archiwalng sm'ac* blequyCh ,bez

____________________________________________ P koniecznoSci
& ul. Broniszewska Opuszczania 0kna
erommeton wren |\ PYOgramu MT_Wykres.

Prad pomp: oa | YWystarczy kliknaé na
@ Jest zasilanie 300V

e - ' ' T @ Zuianie zviec przycisk ,Biezace”, co

l < :
© Pusion parlal A, spowoduje wygaszenia
O Poziom powyiej MIN

) Poziam powyte] SUCHOBIEGU) Suwaka anallzy I

o wyswietlanie w oknie

@ Czujniki O] .

o rang R wartosci z ostatniego
bt | zdarzenia zapisanego W

Pompa do zalaczenia: 1 baZie danyCh -
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e czas pracy — petna analiza czasu pracy kazdej z pomp oraz liczby zatgczenh. Mozliwa
analiza dokfadna w cyklu dobowym tygodniowym, miesiecznym i rocznym. Dodatkowo
zdjecie kazdego obiektu utatwiajgce identyfikacje.

il Mﬂlﬂlll‘“‘ Dmmn«mlwo»rﬂh e mhmlulo(‘.‘l"ﬁ!‘ [Klwcx zarejpstrowany dia: Geninny Zaklad Kemunalng.w Wialkde) Wt 7]

Takeka shat -
I THE
|Praca oo
11 Modinica P-4 SUDER  pompa e 1 Lkabazal Cranpescy Peimps mimer tha 2ol Cran pracy
Dzisinj] 20081237 1 OhO0m Drisla] 20084227 2 0h00m
z Wezora) 20081226 3 OhOim Werora) M008.1236 3 OhDIm
Misslgc od 200002081 35 Oh79m Misdlac od 71200 75 0h ZIm
Rekod 20000101 25 Oh9m Rokod 20080100 25 Oh23m
12 Giebultow Kolarski Pompa numer 1 Liczha 2al Cranpescy  Pommpa mimer Liczhs 28l Cras pracy
Deiviaj 20061227 40 Sh 16m Deisiaj 20089227 0 0h0Bm
- Wezoraj 20081226 81 WhOTm Weioral 20084236 0 Oh0Gm
Missigc od 20081201 430 71h3¥m Miesigc od 20089201 13 Oh23m
ek o P000.01.01 &50  71h Sdm ok od FOB0101 T Oh P
13 Oczyszczainia Pompanmmer 1 Liczbs 2el Czos pracy  Pompa mumei 2 Liczba 2o Czes prac
Dyisia) 20001227 98 Zh 0Tm Dzisiaj 20081227 @  Oh0Om
2 Werora) 20081226 290 dh 24m Werora] 20081226 0 0h0Om
Mivsiqe od 20001201 3257 55 19m Miesiqo od Z0S1201 0 0h00m
Rek od 20080101 3257  55h 19m Mok od 200301001 0  Oh0Om
14 Plerzyk Pompanumer i Liczha 7af. Czas pracy  Pamps numer jczba 7l Cram pracy
Daislaj 20081227 54 Th 26m Dzlsiaj 20081227 S4 Zh 1Bm
X Wezora) 20081206 172 2h 55m Werora) 20081226 170 2h Mm
Missige od 20081201 1870 ¥5h SBm Miesigc od 008.92.01 1861 37h Mdm
Aok od 20080101 1870  35h 5Bm Fiok od 20080101 1861 37h Ddm
15 Leroy Merlin Pompa namer 1 Lictha zal Czuspracy  Pempa mumer 7 jctha Tal Gras pracy
Orisia] 70084227 51 OhSSm Drislaj 20084227 48 Ohaim
L_-_ Wezom] 20001226 32 th¥m Worora] 20084226 91 1hXm -
Baza ww

e zdarzenia — petna analiza na zasadzie ,czarnej skrzynki” wszystkich zdefiniowanych
zdarzen, ktére wystagpity na obiekcie oraz dziatan podjetych przez operatora systemu

e GPRS - petna statystka wykorzystania pakietu danych dla kazdej karty SIM + analiza
liczby wylogowan modutu z trybu GPRS

Statystyka GPRS

Ni Lokalizacja Dzisiaj Wczoraj Przedwczoraj Bieiacy miesigc Bieigcy rok

200905-18 2009-05-17 200905-16 od 20090501 od 20090101
5 Pompownia_Lwowska 2 429kb + /0 50.8 kb + /0 52.5 kb + /1 9270 kb + /5 7539.7 kb + /47
B Vitrum 105.7 kb +/ 0 1335 kb + /0 1274 kb +/2 26374 kb + /9 8604.0 kb =/ 22
7 Kodmierzd 526 kb +/0 69.9 kb + /0 741 kb +/0 12422 kb + /5 9674.6 kb + /45
8 Zamkowa 838 kb +/0 983 kb + /0 1008 kb + /0 1788.1 kb + /4 4955.1 kb £ /17
9 Wielowlejska 5.6 kb +/0 96.8 kb + /0 1119 kb + /0 17720 kb + /5 15500.1 kb * / 41
10 Prosta 41.0kbh +/0 54.5 kb + /1 54.2 kb + /0 951.7 kb + /5 7688.7 kb + /59
11 Pigtaka 45.7 kb + /0 54.6 kb = /0 59.8 kb + /0 1049.0 kb + /3 8126.8 kb + /45
12 Powisle 67.7 kb + /0 90.1 kb =/ 1 79.0 kb + /0 14348 kb + /6 12152.7 kb + / 51
13 Lwowska_1 522 kb +/0 69.3 kb + /0 700 kb +/0 12585 kb + /2 10902.2 kb + / 40
14 Zalesna 371 kb + /0 46.6 kb + /0 AT.7 kb + /0 8602 kb + /5 T011.5kb + /44
15 Chwvatki 63.2 kb +/0 971 kb + /1 106.5 kb + /0 17461 kb + /6 143543 kb + /41
16 Portowa_2 136kb+/0 5T kb +/0 558 kb + /1 9940 kb + /T T719.0 kb +/ 41
17 Portowa_1 65.0 kb +/0 855 kb + /0 845 kb + /0 15518 kb « /4 117121 kb + /38
18 Targowisko Migjskie 126.9 kb + /0 168.1 kb + 10 1739 kb +/0 32043 kb + /4 23071.6 kb + /39
19 os. Rokitek 432kh +/0 576 kb +/0 59.0 kb +/0 10455 kb + /6 8383.8 kb + /48
20 ul. Przemystowa 193 kb + /0 64.9 kb + /0 1T9kb+/0 12302 kb + /4 11619.6 kb + /41

Legenda: 0 dniz 10 eraja, pelne dane o statystyce GPRS

- Brak danych
e narzedzia — zestaw programow dla operatora do testowania sinosci bazy danych,
wpisywania danych dla poszczegdlnych obiektéw, wyboru koloréw tta, itp.
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W przypadku wystapienia stanu awaryjnego na dowolnym z monitorowanych obiektéw
generowany jest komunikat w postaci ekranu typu pop-up, ktéry jest nadrzedny nad innymi
komunikatami. Dodatkowo generowany jest sygnat akustycgny oraz dotwarzany przez gtosniki
nagrany komunikat informujacy o awarii na obiekcie.

| N1 obiektu mm
Praca

- N
(i) Status przepompowni
@ Szafka zasilans @x00V) A = =
. . i Zdalne Werowanie praca obiektu
@ Sterownik zasilany 2 sieci () dostehne po zalogowaniu
@ Wamanie do ohigkty A AT R "
@ Sonda hydrostelyezna sprawna S i t‘ = s | ‘D[j I ALARM

& Caujniki plywakowe aktywne
O Poziom powyse] ALARM
@ Poziom powyzej MAX

) Poziam ponizej WMIN ;m;mfmaﬁmvﬂ:'m:‘]ﬂ magaigce

() Poziom ponize] SUCHOBIEGU ver 1.37

Pompa nr 1 Pompanr 2 Pempa nr 3

O Mie pracuje ) Nie pracuje ©) Mie pracuje

@ Tuyb AUTO © Tryb AUTO @ Tryb AUTO i

@ Pompa sprawna @ Pompa sprawna @ Pormpa sprawna [190 cm MAX__|

L1190 cm MAX Lista alarrix

@ Pompa aktywna @ Pompa aktywna @ Pompa sktywna T He ey

O Mie wysterowana O Mie
. ) Pompa do zatgczenia | (D Pompado zalgezenia ) Pompa do zakaczenia
| Liczba zaticzan dzier 36 Uczba zalaezen dzie: 36 ‘ Liczba zalaczen dzie: 35 o
| Czas pracy dzié 66 min | Czas pracy dzié: 66 minJ‘Czas pracy dzi 64 min | | Operalor

Tryb pracy: @ Fraca autonomiczna przepompowni J | Hasho:
W Foziom -

Max 190 em v
¥in 15 em e e i 2 g
M PracaP1 B EEE SR I EEEENEERRE HH NS a1
M Praca P2 I T YT OO Y O
M PracaP3 l['I'_I T Y T T A I O A ! i i ! B A i
00 61 102 103 ‘04 05 06 07 08 00 0 M1 M2 {3 44 15 46 7 118 19 190 121 130 123

PARANMETRY TECHNICZNE Opis obiektu (2010-03.04 11:20:09)

Typ pomp Typ pomp Opis pompy 1
LT | Opispompy?

Typ sterownicy Typ sterownicy Opis pompy 3

Pokatul Podwiejska | Pokaz ul Broniszewska | I Tryb pracy burzowy J

W przypadku otwarcia szafki sterowniczej sygnat
wiamania jest bardzo gto$ny. Poniewaz wtamanie
moze by¢ nastepstwem prowadzenia prac
konserwacyjnych, operator moze na 15 minut
dezaktywowacé sygnat akustyczny generowany
przez system. W celu czasowej dezaktywac;ji 3
komunikatu o wlamaniu generowanego przez g oo |

gtosniki nalezy klikngé w prawym, gérnym rogu na Z““Z‘:;;:r:‘e"':;":aﬁ;agﬁ;‘;';““
ikone gtosnika.

Co 4 godziny system sprawdza automatycznie czy administrator nie dokonat np. zmian
poziomow zatgczania i wytgczania. Wszystkie zmiany sg automatycznie uaktualniane w
zaktadce ,Schemat” i ,Wykres”. Zatem wprowadzanie zmian przez administratora nie wymaga
restartowania systemu SCADA.

Uwaga

Wszystkie mierzone w systemie wartosci fizyczne, tj. np. poziom $ciekéw czy prad pomp, liczby
zatgczen pomp czy czasy ich pracy sg wykorzystywane do celéw sterowania praca
przepompowni lub analizy prawidtowej pracy pomp. Zarejestrowane wartosci nie mogg byé
wykorzystywane do obliczania wielkosci przeptywu $ciekéw czy wielkosci energii zuzywanej
przez silniki pomp na cele rozliczeniowe.

Do celéw rozliczeniowych stuzg zalegalizowane przyrzady posiadajgce zatwierdzenie GUM.
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Kazdy uzytkownik systemu monitowania przepompowni $ciekédw opracowanego w firmie
MEPROZET uzyskuje prawo do bezptatnych aktualizacji systemu przez okres 2 lat od daty
pierwszej instalacji. Dotgczenie do systemu kolejnej przepompowni wydtuza ten okres o 18
miesiecy Warunkiem korzystania z bezptatnej funkcji aktualizaciji jest podtgczenie komputera na
stacji operatorskiej do Internetu.

Opieke na system oraz wsparcie techniczne dla uzytkownika systemu zapewnia
firma MEPROZET z siedziba w Brzegu.

10. Programy narzedziowe dia administratoréw do zarzadzania

systemem

Dla administratoréw systemu dostepne jest ponad 10 programéw narzedziowych,
utatwiajacych zarzadzanie systemem, dokonywanie w nim zmian, zdalne zmiany parametréw
na przepompowniach, rozbudowe systemu o kolejne obiekty, itp.

Konfiguracja
parametrow
pracy
sterownika

Status
sterownika

Komendy
sterujgce

pracg
sterownika

®

Statpstyka

Statystyka
GPRS
modulu
MT-101

Czas pracy
pomp
Zliczanie
energii Czas pracy

Bramka

localhost:4500, polgczony

Konfiguracja sterownika MT-101
Mazwa obiekbu:

Trb pracy [iczba caujnikaw)

wiylicz

Zakres pomiarowy sondy

Odleghoic zondy od dna

Zakres pradu

Minirurn pradu

Poziom alarmowvy

Paziom maksimurm

Paziom minimum

Poziom suchobiegu

Czas automatu dwdch pomp

Czag dobiegu [po MIM]

Czaz zalegania w komarze

Cykl czyszczenia co

Czas przetgczania pomp
Statuz

{3 localhost: 4500, pokaczony
O Tx
{ Rx

0

i CFG

Status polgczenia

Polgczony

—

4 czuijniki
& 2 czujniki + sanda poziamu
= Tylko sonda poziomu
= Inne ustawienia
n
4000 rmm
200 mim
200000 ma
O mh

1800 mm
1100 mm

400 s
0z
3h
0 zah

400 s

Odczyta) z MT-101 | Zapizz do MT-101 |

‘wiwbierz predefiniowane ustawienia
|Dwie pompy_MEG_'wtamanie ﬂ

‘wersja oprogramowania
ID: 50 1.m
IF: 10.10.35.59

Nr. 011-008-037-026

Dane odczytane z MT-101. Kopia znajduje sie w prawe] kolumnie.

Odezyta) 2 pliku | Zapizz do pliku |

Dirukuj

4 czuijniki
& 2 czujniki + sonda poziamu
= Tylko sonda poziomu
= Inne ustawienia
n
40000 mm
200 rim
200000 ma
o md

1800 mm
1100 mm

400 s
0z
3h
0 zak.

400 s

K.algjka:

Odezyta) 2 pliku

Zapizz do pliku |

Parametry
tgcza
szeregowego

Nr ID: %

®

Ustawienia

<%

Hoztacz

Rozlgczenie
transmisji

Podglad

ramek

transmisyjnych
Podalad

Podglad
zdarzef
(dla trybu
MODBUS)

Zakonczenie
dzialania

_ programu
Koniec

2009-05-05 19:11

‘wiersia oprogramomwania
ID: 50 1.m
IF: 10.10.35.59

Nr: 011-008-037-026

o8 Ukni

Dirukuj |
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@ MEPROZET System monitoringu przepompowni MEPRO-MT

Do definiowania kolejnego obiektu w strukturze stuzy program MT_Admin.

1 Menadzer obiektdw {przepompownie)

Lizta obiektow wg ID Baza danych: nic Dake bazy darwch nie zmienione

05 24 43 62 #1 Restart programdw

06 25 44 63 82
07 26 45 G4 Dbiekt wybrany do edycji, nr ID: 12

27 46 65 B4 Obiekt istnieje w bazie danych i jest aktywny [rane obiektu nie zmienione
28 47 66 85
29 48 67 86

49 68 87

H0 69 88
51 70 89 MNazwa obigkbu: |u|. Debowa

52 71 90 | JechostkaANT:  [mm =
BRI Jednostka ANZ: |mA ﬂ
h4 73 92
hbh 74 93

o8 Definicja AN1 binarne jed. fiz. Definicja AN2 binarne
577695 g 00 200 Punkt 1 400

98 96 |y 2 2000 4200 Punkt 2 2000

59 78 97

60 79 98

61 80 99 Poziom 0 [SUCH] 460 350 IDNAZ:  S5t_Tomyél_Debowa
Legenda Poziom 1 [MIM] 640 800

00 Akbywny, OK Poziom 2 [MAx] 880 1400

00 Hieakbyny Poziom 3 [ALARM] 1040 1800

00 Brak w bazie Histereza poziomaw ] 20
wenbrany do edycji
Zrnieniony vyl edyc

1zur dane obigkbu J Zdezakbywg obiektJ

Typ modubu |1=Sterownik MT-101 nowego typu  ~|

Parametry obiektu odczytane z bazy danych

Histereza zmian 48 120 Histereza zmian 0

Z2009-05-05 09;11

Struktura systemu pozwala na bezproblemowe wtagczanie do jego struktury kolejnych obiektow
(np. przepompowni). Typowy czas dotgczenia kolejnego obiektu do systemu to 30 minut (dla
doswiadczonego administratora).
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